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Abstract of DE4310169 

The chemical analyser uses microplates (6) 
which contain a matrix of reaction cells (6-1) and 
an identification strip (1 ). The metered (4) 
samples (2-1) enter the cells (6-1) from coded (2- 
2) test-tubes (2-3) identified (17,13) for CPU (16) 
recognition and after dilution (3) reagents are 
introduced (7). Readable- and bar-codes (1-2,1- 
1) are given to the microplates (6-1) using 
adhesive labels (1) and read by an identification 
unit (11-1). On completion of a reaction phase (8) 
the identification is again read (1 1-2,12-2) for 
validation by the CPU (16) and the residual 
particle agglutination patterns in each cell (6-1 ) 
photoelectrical^ sensed (9) and the data (14) 
evaluated by the CPU (16) for output (1 5). 
USE/ADVANTAGE - Ensures high level of 
reliability by indexing test results to all aspects of 
analysis. Provision for visual identification of 
microplates by personal observation in addition to 
barcodes decreases risk of error. 
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© Automatische chemische Analysevorrichtung 

© Automatische chemische Analyseeinrichtung, die eine 
Vielzahl von Mikroplatten (6) verwendet, von denen jede eine 
Vielzahl von darin ausgeformten ReaktionsgefaBen (6-1) 
aufweist und ein Mikroplatten-ldcntifikationsteil (1) hat, das 
Mikroplatten-ldentifikationsdaten tragt. mit einer Proben- 
und Reagenzienzufuhreinrichtung (4. 5), die an einer Proben- 
und Reagenzienzufuhrstelle vorgesehen ist. urn vorgegebe- 
ne Mengen von Proben und Reagenzien in Reaktionsgefafie 
(6-1) in einer Mikroplatte (6) einzubringen, die an der 
Proben- und Reagenzienzufuhrstelle (7) ausgerichtet ist; 
einer Probenidentifikationsdatenlesevorrichtung (17) zum 
Lesen von Probenidentifikationsdaten (2-2, 2-3); einer Reak- 
tionsstrecke (8) zum Ausfuhren der Reaktion in den Reak- 
tionsgefaSen (6-1) in die die Proben und Reazentien einge- 
fullt worden sind; einer MeSeinrichtung (9), die an einer 
MeBstelle (10) vorgesehen ist, um Analyseergebnisse der in 
^ der Reaktionsstrecke (8) der ausgefuhrten Reaktion zu 
messen; einer ersten Mikroplatten-ldentifikationsdatenlese- 
C> vorrichtung (11-1), die an der Proben- und Reagenzienzu- 
CD fuhrstelle (7) zum Lesen des Mikroplatten-ldentifikationstei- 
les (1), das an der Mikroplatte (6) angebracht ist, die an der 
© Proben- und Reagenzienzufuhrstelle (7) ausgerichtet ist, um 
l— erste Mikroplatten-ldentifikationsdaten (1-1, 1-2) zu erfas- 
09 sen ; einer zweiten Mikroplatten-ldentifikationsdatenlesevor- 
^ richtung (9), die an der Meflstelle (10) angeordnet ist, um 
das Mikroplatten-ldentifikationsteil (1) ... 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine automatische 
chemische Analyseeinrichtung und insbesondere eine 
automatische chemische Analyseeinrichtung, die Mikro- 
platten zur Analyse von Proben, z. B. Blut und von Pa- 
tienten genommene Fliissigkeiten, verwendet, in der der 
Analysevorgang genau und effizient ausgefuhrt werden 
kann, indem entsprechende Mikroplatten sowohl vor 
der Reaktion als auch nach der Reaktion identifiziert 
werden. 

Ein chemisches Analyseverfahren zur Ausfuhrung 
von immunologischen Analysen von Blutproben, das 
Mikroplatten verwendet, von denen jede eine Anzahl 
von ReaktionsgefaBen aufweist, die darin in einer Matri- 
xanordnung ausgeformt sind, ist bekannt. Eine automa- 
tische chemische Analysevorrichtung zum Ausfiihren 
einer derartigen chemischen Analyse ist ebenfalls be- 
kannt. Bei dieser automatischen chemischen Analyse- 
vorrichtung werden vorgegebene Mengen von Blutpro- 
ben und Reagentien automatisch in die ReaktionsgefaBe 
eingebracht, die in den Mikroplatten ausgeformt sind 
und Partikelmuster, die an den Bodenwanden der Reak- 
tionsgefaBe aufgrund von immunologischen Aggiutina- 
tionsreaktionen auftreten, werden automatisch gemes- 
sen. Dann werden die jeweiligen Partikelmuster unter 
Zugrundelegung der gemessenen Partikelmuster beur- 
teilt, ob sie agglutiniert oder nicht-agglutiniert sind. 

Urn die Beurteilung des Bluttyps bzw.der Blutgruppe 
und der Erfassung unterschiedlicher Antigene und Anti- 
korper.z. B. HB-Antigen und Syphilis-Antikdrper durch 
Verwendung sehr kleiner Mengen von Blutproben aus- 
zufuhren, wurde ein Verfahren zur Erfassung von Ag- 
glutinationsmustern vorgeschlagen, die am Boden von 
ReaktionsgefaBen durch die immunologische Aggluti- 
nationsreaktion zwischen Antigenen und Antikorpern 
gebildet wurden. In der japanischen Patentanmeldung, 
Veroffentlichungsnr. 61-59454 ist ein Verfahren zur au- 
tomatischen Erfassung agglutinierter Partikelmuster 
und nicht-agglutinierter Partikelmuster beschrieben. In 
diesem bekannten Verfahren sind in einer Mikroplatte 
eine Anzahl von ReaktionsgefaBen in einer Matrix an- 
geordnet und wenigstens ein Teil der Bodenwand jedes 
ReaktionsgefaBes ist so gestaltet, daB er eine geneigte 
Oberflache aufweist. Beispielsweise ist der Boden des 
ReaktionsgefaBes in konischer Gestalt geformt. Dann 
wird eine vorgegebene Menge einer Blutkorperchen- 
probe einer Blutprobe deren Bluttyp bzw. -gruppe zu 
bestimmen ist und eine vorgegebene Menge eines Stan- 
dard-Antiserumreagens in das ReaktionsgefaB einge- 
bracht, urn die Reaktionen auszufuhren wahrend die 
Mikroplatte im wesentlichen in Ruhe gehalten wird. 
Dann wird das agglutinierte Partikelmuster oder nicht 
agglutinierte Partikelmuster an der geneigten Boden- 
oberflache des ReaktionsgefaBes ausgebildet. Dies be- 
deutet, daB nicht agglutinierte Blutpartikel entlang der 
geneigten Bodenoberflache des ReaktionsgefaBes hin- 
abrollen, wahrend agglutinierte Blutpartikel kaum ent- 
lang der geneigten Bodenoberflache hinabrollen. An- 
schlieBend wird die Blutgruppe der Blutprobe durch 
Erfassen des Partikelmusters beurteilt, das an der Bo- 
denwand des ReaktionsgefaBen nach der Reaktion ge- 
bildet ist. 

Desweiteren ist in der japanischen Patentveroffentli- 
chung Nr. 2-16875 (entspricht dem US Patent No. 
4,727,033) eine automatische chemische Analyseeinrich- 
tung beschrieben, in der die vorstehend erlauterte Ana- 
lysemethode automatisch ausgefuhrt wird. In dieser be- 



kannten automatischen chemischen Analyseeinrichtung 
konnen unterschiedliche Arten von Analysen wahlweise 
durch die gleiche Vorrichtung ausgefuhrt werden. Dies 
bedeutet, daB die Analysen von Typen und Arten von 
5 Blutpartikeln, z. B. rote Blutkorperchen, weiBe Blutkor- 
perchen, Blutplattchen und Lymphozyten; Bestandteile 
in Seren, z. B. unterschiedliche Arten von Antikorpern. 
Antigenen, spezifischen Proteinen und Viren; sowie 
Fremdkdrpern durch Verwendung von Blutzellen, La- 
io texteilchen und Kohlenstoffteilchen in dem Analysege- 
rat ausgefuhrt werden. Dieses Anaiysegerat ist sehr 
klein und erfordert daher zu seiner Installation nur we- 
nig Platz. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Anordnung der be- 

15 kannten automatischen chemischen Analysevorrich- 
tung, wie sie in der vorgenannten japanischen Patent- 
veroffentlichung Nr. 2-1 6875 beschrieben ist. 

Eine von einem Patienten genommene Blutprobe ist 
in einem Testrohrchen 46 enthalten, auf dem ein Pro- 

20 ben-Identifikationsaufkleber 47 angebracht ist, auf dem 
Proben-Identifikationsdaten des jeweiligen Patienten 
aufgezeichnet sind. Die Proben-Identifikationsdaten 
sind in Form eines Strichcodes aufgezeichnet. Die Test- 
rohrchen 46, die die Blutproben von Patienten enthal- 

25 ten, sind in ein Gestell 48 gesetzt und das Gestell wird 
durch eine Gestelltransportvorrichtung 49, z. B. ein For- 
derband, in eine Verdunnungsmittelzufuhreinrichtung 
52 befordert. Neben dem Forderweg des Gestells 48 ist 
eine Proben-Identifikationsdaten-Leseeinrichtung 50, 

30 z. B. ein Strichcodeleser, angeordnet, urn die auf dem 
Aufkleber 47 befindlichen Identifikationsdaten auszule- 
sen, wahrend das Gestell 48 durch die Identifikationsda- 
ten-Lesevorrichtung wandert. Die Proben-Identifika- 
tionsdaten 5t, die durch die Lesevorrichtung 50 gelesen 

35 werden, werden einer Zentralverarbeitungseinheit 
(CPU) 73 zur Steuerung des Betriebes aller Bestandteile 
der Analyseeinrichtung und zum Beurteilen der Analy- 
se-Ergebnisse zugefUhrt. 
Die in dem Testrohrchen 46 enthaltene Blutprobe 

40 wird durch die Verdunnungsmittelzufuhreinrichtung 52 
verdunnt und dann wird eine verdiinnte Blutprobe in ein 
ProbengefaB 53 eingebracht. Das ProbengefaB 53 wird 
dann in eine Probenzufuhrstellung 54 gebracht. Gleich- 
zeitig wird eine Mikroplatte 56, die in einem Mikroplat- 

45 tenstapelabschnitt 57 angeordnet ist, in die Probenzuf- 
uhrstellung 54 durch eine Mikroplattentransportvor- 
richtung 58 gebracht. In jeder Mikroplatte 56 sind eine 
Anzahl von ReaktionsgefaBen 55 in einer Matrix ange- 
ordnet und wenigstens ein Teil einer Bodenwand jedes 

50 ReaktionsgefaBes ist geneigt. In der vorliegenden Aus- 
fUhrungsform ist der Boden des ReaktionsgefaBes 55 in 
konischer Gestalt geformt. 

Die ProbengefaBe 55 in der Mikroplatte 56 werden 
aufeinanderfolgend in die Probenzufuhrstellung 54 ge- 

55 bracht und eine vorgegebene Menge einer verdunnten 
Probe wird in ein ReaktionsgefaB 55, das in der Mikro- 
platte 56 ausgeformt ist, mit Hilfe einer Probenzufuhr- 
duse 59 eingefullt. Desweiteren wird eine der Reagen- 
tien durch eine Reagentienzufiihrduse 60 in das Reak- 

60 tionsgefaB 55 eingefullt. An der Probenzufuhrstelle 54 
ist ein Sensor 61 angeordnet, urn das Vorhandensein der 
Mikroplatte 56 zu erfassen. Ein Mikroplattenerfas- 
sungssignal 62, das durch den Sensor 61 erzeugt wird, 
wird der CPU 73 zugefuhrt und die Anzahl der Mikro- 

65 platten 56, die nacheinander in die Probenzufuhrstel- 
lung 54 transportiert werden, wird auf der Grundlage 
dieses Signals 62 gezahlt. 
Die Mikroplatte 56, in der Proben und Reagentien 
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eingefullt sind, wird dann in ein Reaktionsband 63 mit- 
tels der Transportvorrichtung 58 durch eine EinlaBoff- 
nung 61-1 des Reaktionsbandes 63 gebracht. 

Das Reaktionsband 63 umfaBt einen Hebemechanis- 
mus 63-2, um die Mikroplatten 56 in dem Reaktionsband 
63 nach unten zu bewegen. Auf diese Weise kann die in 
dem Reaktionsband 63 aufgenommene Mikroplatte 56 
fiir eine vorbestimmte Reaktionszeit gehalten werden. 
Es sei erwahnt, daB die unterschiedlichen Analysen wah- 
rend der gleichen Reaktionszeit ausgefuhn werden. 
Wahrend der Reaktionszeit werden die Teilchen agglu- 
tiniert oder nicht agglutiniert, um das agglutinierte Par- 
tikelmuster oder das nicht-agglutinierte Partikelmuster 
zu bilden. Nach der Agglutinationsreaktion wird die Mi- 
kroplatte 56 in eine Photometrierstellung 65 mittels ei- 
nes Transportmechanismus 64 durch eine AuslaBoff- 
nung 63-3 des Reaktionsbandes 63 gefordert. 

Als nachstes wird die Mikroplatte 56 in eine photo- 
elektrische MeBstellung 65 gebracht und die an den ge- 
neigten Bodenoberflachen der ReaktionsgefaBe 55 aus- 
gebildeten Partikelmuster in der Mikroplatte 56 werden 
mit Hilfe eines Photodetektors 66, z. B. CCD-Kamera, 
photoelektrisch erfaBt. Ein Partikelmustererfassungssi- 
gnal 67, das durch den Photodetektor 66 erzeugt wird, 
wird der CPU 73 zugefuhrt Desweiteren ist an der 
MeBstelle 65 ein Sensor 68 zum Erfassen der Mikroplat- 
te 56 angeordnet und ein Mikroplattenerfassungssignal 
67 wird der CPU 73 zugefuhrt In der CPU 73 werden 
die Mikroplattenerfassungssignale gezahlt, um ganz- 
zahlige Nummern aufeinanderfolgender Mikroplatten, 
die in die MeBstelle 65 gebracht wurden zu identifizie- 
ren. Nach der photometrischen Messung wird die Mi- 
kroplatte 56 aus der MeBstelle 65 durch den Transport- 
mechanismus 64 herausbefordert. 

Fig. 2 ist eine schematische Ansicht, die den Daten- 
fluB in der vorstehend beschriebenen bekannten Analy- 
seeinrichtung erlautert. Um die gemessenen Analyseda- 
ten 67, die durch den Photodetektor 66 fur eine Blutpro- 
be 71 korrekt zu verarbeiten, mn eine Ausgabe 72 mit 
Hilfe einer Ausgabeeinrichtung 72 zu erhalten, ist es 
notwendig. die photoelektrisch erfaBten analytischen 
Daten 67 der an der geneigten Bodenwand des Reak- 
tionsgefaBes 55 in der Mikroplatte 56 gebildeten Parti- 
kelmuster den Proben-Identifikationsdaten 51 in einer 
richtigen Weise zuzuordnen. 

In der bekannten Analysevorrichtung, wie sie in Fig. 1 
und 2 dargestellt ist, um die gemessenen analytischen 
Daten 67, den Proben-Identifikationsdaten 51 in der 
richtigen Weise zuzuordnen, ist es absolut notwendig zu 
bestatigen, daB die Mikroplatte 56 vor der Reaktion auf 
dem Reaktionsband 63 identisch mit der Mikroplatte 56 
nach der Reaktion ist. Dies bedeutet, daB die Mikroplat- 
te 56 in der die Blutproben und Reagentien zusammen- 
gebracht wurden, als identisch mit der Mikroplatte be- 
statigt werden muB, die sich nach der Reaktion in der 
Photometrierstellung 65 befindet. 

Allerdings sind in dem bekannten Analysegerat die 
Sensoren61 und68jeweils an der Probenzufiihrstelle 54 
und der MeBstelle 65 vorgesehen, um das Vorhanden- 
sein der Mikroplatten festzustellen, um die Mikroplat- 
tenerfassungsignale 62 und 69 jeweils so zu erzeugen, 
daB es unmoglich ist, die jeweiligen Mikroplatten 56 zu 
identifizieren. In der bekannten Analysevorrichtung 
wird die Identifikation der Mikroplatten durch Zahlen 
der Mikroplattenerfassungssignale durchgefuhrt, um ei- 
ne ganzzahlige Nummer der aufeinanderfolgenden Mi- 
kroplatten zu gewinnen. Falls die Analyse aufgrund me- 
chanischer oder elektrischer Siorungen unterbrochen 



wird, so daB ein korrektes Zahlen nicht ausgefuhn wer- 
den kann, ist es daher nicht mehr mdglich, die Identifika- 
tion der Mikroplatten 56 auszufuhren, da die Sensoren 
61 und 68 nicht die betreffenden Mikroplatten erfassen 
5 konnen. 

Es sei bemerkt, daB in der Analysevorrichtung eine 
Vielzahl von Mikroplatten 56 gleichzeitig verwendet 
wird und keinerlei Einrichtungen vorhanden sind, um 
die jeweiligen Mikroplatten zu identifizieren, so daB es 

io wahrend der Unterbrechung der Analyseeinrichtung 
unmoglich ist, diese Mikroplatten voneinander zu unter- 
scheiden, indem man sie beobachtet. Daher kann nach 
der Wiederaufnahme des Betriebes die Zuverlassigkeit 
der Analysedaten nicht mehr sichergestellt werden. 

15 Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, eine neue und vorteilhafte automatische che- 
mische Analysevorrichtung zu schaffen, in der die jewei- 
ligen Mikroplatten identifiziert und damit die Zuverlas- 
sigkeit der Analyseergebnisse verbessert werden kann. 

20 Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung be- 
steht darin, eine automatische chemische Analysevor- 
richtung bereitzustellen, die Mikroplatten verwendet, in 
der die jeweiligen Mikroplatten durch Inaugenschein- 
nahme der Mikroplatten identifiziert werden konnen. 

25 ErfindungsgemaB wird dazu eine automatische che- 
mische Analysevorrichtung bereitgestellt, die eine Viel- 
zahl von Mikroplatten verwendet, von denen jede eine 
Vielzahl von darin ausgeformten ReaktionsgefaBen auf- 
weist und die ein Mikroplatten-Identifikationsteil ha- 

30 ben, das Mikroplatten-Identifikationsdaten tragt, mit: 
Einer Proben- und Reagentienzufuhreinrichtung die an 
einer Proben- und Reagentienzufiihrstelle vorgesehen 
ist, um vorgegebene Mengen von Proben und Reagen- 
tien in ReaktionsgefaBe in einer Mikroplatte einzubrin- 

35 gen, die an der Proben- und Reagentienzufiihrstelle aus- 
gerichtet ist; 

eine Probenidentifikationsdatenlesevorrichtung zum 
Lesen von Probenidentifikationsdaten; 
eine Reaktionsstrecke zum Ausfiihren der Reaktion in 
40 den ReaktionsgefaBen in die die Proben und Reagentien 
eingefullt worden sind; 

einer MeBeinrichtung, die an einer MeBstelle vorgese- 
hen ist, um Analyseergebnisse der in der Reaktions- 
strecke der ausgefiihrten Reaktion zu messen; 

45 einer ersten Mikroplatten-Identifikationsdatenlesevor- 
richtung, die an der Proben- und Reagentienzufiihrstelle 
zum Lesen des Mikroplatten- Identifikationsteiles, das 
an der Mikroplatte angebracht ist, die an der Proben- 
und Reagentienzufiihrstelle ausgerichtet ist, um erste 

50 Mikroplattenidentifikationsdaten zu erfassen; 

einer zweiten Mikroplatten-Identifikationsdatenlese- 
vorrichtung, die an der MeBstelle angeordnet ist, um das 
Mikroplatten- Identifikationsteil abzulesen, das an der 
Mikroplatte angeordnet ist, die in der MeBstelle ausge- 

55 richtet ist, um zweite Mikroplatten-Identifikationsdaten 
zu erfassen; und 

einer Bewertungseinrichtung zum Verarbeiten der Pro- 
benidentifikationsdaten, die durch die Probenidentifika- 
tionsdatenlesevorrichtung gelesen wurden, sowie der 
60 ersten und zweiten Mikroplatten-Identifikationsdaten, 
die durch die ersten und zweiten Mikroplatten-Identifi- 
kationsdatenlesevorrichtungen gelesen wurden, um die 
Analyseergebnisse mit den Proben zu korrelieren. 
In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des automat- 
es schen chemischen Analyseapparates gemaB der vorlie- 
genden Erfindung ist die Bewertungseinrichtung so ge- 
staltet, daB ein Zeitintervall zwischen einem Zeitpunkt, 
an dem die ersten Mikroplatten-Identifikationsdaten 



OE 43 10 '59 



DE 43 10 169 Al 



Page 4of J2 



durch die erste Leseinrichtung gelesen werden und ei- 
nen Zeitpunkt bei dem die zweiten Mikroplatten-Identi- 
fikationsdaten durch die zweite Leseeinrichtung gelesen 
werden, ermittelt wird, wobei das Zeitintervall mit einer 
vorbestimmten Reaktionszeit verglichen wird, um ein 
Bewertungsergebnis zu erzielen, das anzeigt, ob die tat- 
sachliche Reaktionszeit rich tig ist oder nicht, und bei der 
das Bewertungsergebnis zusammen mit dem Analyseer- 
gebnis erzielt wird 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer be- 
kannten automatischen chemischen Analysevorrich- 
tung.die Mikroplatten verwendet; 

Fig. 2 ist eine schematische Darstellung, die den Da- 
tenfluB des in Fig. 1 gezeigten Analysegerates veran- 
schaulicht; 

Fig. 3 ist eine schematische Darstellung, die den prin- 
zipiellen Aufbau der automatischen chemischen Analy- 
sevorrichtung gemaB der Erfindung veranschaulicht, die 
Mikroplatten verwendet; 

Fig. 4 ist eine schematische Darstellung, die den Auf- 
bau einer Ausfuhrungsform der automatischen chemi- 
schen Analysevorrichtung gemaB der Erfindung veran- 
schaulicht; und 

Fig. 5 ist eine perspektivische Ansicht des Aufbaus 
der Mikroplatte zur Verwendur.g in der Analysevor- 
richtung gemaB der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 3 ist eine schematische Darstellung, die den prin- 
zipiellen Aufbau einer automatischen chemischen Ana- 
lysevorrichtung gemaB der Erfindung veranschaulicht. 
Eine Blutprobe 2-1 ist in einem Testrohrchen 2-3 enthal- 
ten und ein Proben-Identifikationscodeaufkleber 2-2 ist 
an dem Testrohrchen angebracht. Die Proben-Identifi- 
kationscodedaten werden von dem Proben-Identifika- 
tionscodeaufkleber 2-2 mit Hilfe eines ersten Strich- 
codelesers 17 gelesen und die so erfaBten Proben-Iden- 
tifikationscodedaten 13 werden einer CPU 16 zugefuhrt. 

An einer Abgabestelle 7 ist eine VerdUnnungsvorrich- 
tung 3 zum Verdunnen einer Blutprobe 2-1, eine Pro- 
benzufuhreinrichtung 5 zum Zufiihren vorgegebener 
Mengen der jeweils verdiinnten Proben in Reaktionsge- 
faBe 6-1, die in einer Mikroplatte 6 eingearbeitet sind, 
vorgesehen. Desweiteren ist eine Reagens-Zufiihrvor- 
richtung 4 an der Zufuhrstelle 7 zum Zufiihren vorbe- 
stimmter Mengen gewunschter Reagentien in die Reak- 
tionsgefaBe 6-1 vorgesehen. GemaB der vorliegenden 
Erfindung sind auf jeder Mikroplatte 6 Mikroplatten- 
Identifikationsglieder 1 zum Identifizieren der jeweili- 
gen Mikroplatten angeordnet. Das Mikroplatten- Identi- 
fikationsglied 1 tragt einen ersten Identifikationscode 
1-1, der auf photoelektrischem Wege erfaBt werden 
kann und einen zweiten Identifikationscode 1-2 der 
durch eine Bedienperson mit dem Auge erkennbar ist. 
An der Zufuhrstelle 7, an der Proben und Reagentien in 
die ReaktionsgefaBe 6-1 in den Mikroplatten 6 einge- 
bracht werden, ist eine erste Mikroplatten-Identifika- 
tionscodelesevorrichtung 11-1 zum Ableiten erster Mi- 
kroplatten-Identifikationscodedaten 12-1 vorgesehen. 
Diese ersten Mikroplatten- Identif ikationscodedaten 
12-1 werden der CPU 16 zugefuhrt. Dann verarbeitet 
die CPU 16 die Proben-Identifikationscodedaten 13 und 
erste Mikroplatten-Identifikationscodedaten 12-1, um 
eine Identifikationstabelle zu bilden. die die gegenseiti- 
ge Beziehung zwischen den Proben 2-1 und der Mikro- 
platte herstellt. Ein Verfahren zum Bilden der Identifi- 
kationstabelle ist im Stand der Technik bekannt, so daB 
es in dieser Beschreibung nicht weiter erlautert ist. 

Nachdem die Blutproben und Reagentien zugefuhrt 
wurden, wird die Mikroplatte 6 auf ein Reaktionsband 8 



transportiert. Nach der Reaktion wird die Mikroplatte 6 
von dem Reaktionsband 8 in eine MeBstellung 10 ge- 
bracht. An der MeBstelle 10 ist ein photoelektrischer 
Aufnehmer9 zum Erfassen von Partikelmustern vorge- 
5 sehen, die an den Boden der ReaktionsgefaBe 6-1 gebil- 
det werden und die photoelektrisch gemessenen Daten 
14 werden der CPU 16 zugefuhrt. An der MeBstelle 10 
ist eine zweite Mikroplatten-Identifikationscodelese- 
vorrichtung 12-2 vorgesehen, um zweite Mikroplatten- 

io Identifikationscodedaten 12-2 zu erfassen. Diese zwei- 
ten Mikroplatten-Identifikationscodedaten 12-2 werden 
ebenfalls der CPU 16 zugefuhrt. In der CPU 16 wird die 
oben erwahnte Identifikationstabelle in Obereinstim- 
mung mit den zweiten Mikroplatten-Identifikationsco- 

15 dedaten 12-2 herausgesucht, um die wechselseitige Be- 
ziehung zwischen der jeweiligen Mikroplatte und den 
Proben zu finden. Dies bedeutet, daB es durch Heraus- 
suchen der Identifikationstabelle auf der Grundlage der 
zweiten Mikroplatten-Identifikationscodedaten 12-2 

20 moglich ist, die gemessenen Daten 14 mit den Proben in 
Beziehung zu setzen, die in die ReaktionsgefaBe 6-1 der 
jeweiligen Mikroplatte 6 eingefullt worden sind. Auf 
diese Weise ist es erfindungsgemaB zu jedem Zeitpunkt 
moglich, zu bestatigen, daB die Mikroplatte 6, in die die 

25 Proben und Reagentien an der Einfullstelle eingefullt 
worden sind, die gleiche ist, wie die Mikroplatte, deren 
gemessene Daten gerade erfaBt worden sind, so daB die 
Zuverlassigkeit der Analyseergebnisse verbessert wer- 
den kann. 

30 Fig. 4 ist eine schematische Darstellung, die eine Aus- 
fuhrungsform einer automatischen chemischen Analy- 
seeinrichtung gemaB der Erfindung veranschaulicht. In 
der vorliegenden Ausfuhrungsform ist die Einrichtung 
so gebaut, daB die Analyse von Antigen-Antikorper-Re- 

35 aktionen durch verwenden der immunologischen Ag- 
glutinationsreaktion ausgefiihrt werden kann. Da die 
aufeinanderfolgenden Analyseschritte die gleichen sind 
wie die bei dem bekannten Analysegerat, wie es in den 
Fig. 1 und 2 veranschaulicht ist, wird auf deren Erlaute- 

40 rung verzichtet. 

Wie vorstehend erlautert ist erfindungsgemaB der 
Identifikationsstrichcodeaufkleber 1 an der Mikroplatte 
6 angebracht, die eine Anzahl von ReaktionsgefaBen 6-1 
in einer Matrixanordnung angeordnet aufweist. Die Re- 

45 aktionsgefaBe 6-1 haben einen konischen Boden. Der 
Mikroplatten-Identifikationsstrichcodeaufkleber 1 wird 
auf die Mikroplatte 6 aufgebracht, wenn die Mikroplat- 
te in einem Mikroplattenstapelabschnitt 22 eingebracht 
wird. 

50 An der Zufuhrstelle 7 werden Blutproben 2-1, die in 
den Testrohrchen 2-4 enthalten sind verdiinnt, und vor- 
gegebene Mengen der verdiinnten Blutproben und Re- 
agentien werden in ReaktionsgefaBe 6-1 in einer Mikro- 
platte 6 eingebracht. Dann wird die Mikroplatte 6 auf 

55 eine Reaktionsstrecke 38 transportiert. An der Zufuhr- 
stelle 7 ist ein erster Mikroplattenstrichcodeleser 11-1 
zum Auslesen erster Mikroplatten-Identifikationscode- 
daten 12-1 vorgesehen. Nach einer vorbestimmten Re- 
aktionszeit wird die Mikroplatte 6 in eine MeBstelle 10 

60 gebracht, um photoelektrische Partikelmuster zu erfas- 
sen, die an geneigten Bodenoberflachen von Reaktions- 
gefaBen 6-1 gebildet sind. An der MeBstelle 10 ist ein 
zweiter Mikroplatten-Strichcodeleser 12-2 zum Ausle- 
sen zweiter Mikroplatten-Identifikationscodedaten 12-2 

65 vorgesehen. 

Probenstrichcodeaufkleber 2-2, die an den Testr6hr- 
chen 2-4 angebracht sind, die Blutproben 2-1 enthalten, 
werden durch einen Probenstrichcodeleser 17 gelesen 
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und die Proben- Identifikationsdaten 13, die von dem 
Strichcodeleser 17 gelesen werden, werden einer CPU 
16 zur Verarbeitung der Analyseergebnisse zugefuhrt. 
An der MeBstelle 10 werden die Partikelmuster, die sich 
an den Boden der ReaktionsgefaBe 16-1 gebildet haben, 5 
photoelektrisch durch eine Kamera 31 erfaBt und die so 
erfaBten Partikelmusterdaten 14 der CPU 16 zugefuhrt. 

In der CPU 16 werden die ersten Mikroplatten- Iden- 
tifikationscodedaten 12-1, die durch Ablesen des Identi- 
fikationsstrichcodeaufklebers 1 an der Mikroplatte 6 10 
mit Hilfe des ersten Strichcodelesers 11*1 erfaBt wurden 
und die Proben-Identifikationsdaten 13 verarbeitet, um 
eine Identifikationstabelle zu bilden, die die gegenseiti- 
ge Beziehung zwischen den Proben und der Mikroplatte 
wiedergibt. Wenn die Partikelmuster photoelektrisch 15 
durch die Kamera 31 erfaBt werden, wird die Identifika- 
tionstabelle gemSB der zweiten Mikroplatten-Identifi- 
kationscodedaten 12-Z die durch Ablesen des Identifi- 
kationsstrichcodeaufklebers 1 mit Hilfe des zweiten 
Strichcodeleser 11-2 gelesen werden herausgesucht, um 20 
Proben zu finden, zu denen die jeweiligen photoelek- 
trisch erfaBten Partikelmuster gehoren. In der CPU 16 
werden gemessenen Partikelmuster analysiert, um Ana- 
lyseergebnisse zu erhalten, die die Agglutination oder 
Nicht-Agglutination wiedergeben. In diesem Ausfiih- 25 
rungsbeispiel wird eine Reaktionsstartzeit, bei der eine 
Probe und ein Reagens in ein ReaktionsgefaB einge- 
bracht werden in der Identifikationstabelle aufgezeich- 
net und eine Reaktionsendzeit, bei der ein Partikelmu- 
ster photoelektrisch gemessen wird, ist ebenfalls darin 30 
erfaBt. Dann wird eine Reaktionszeit als Differenz zwi- 
schen der Reaktionsstartzeit und der Reaktionsendzeit 
errechnet, und die so errechnete Reaktionszeit wird mit 
einer vorbestimmten Standardreaktionszeit 16 in der 
CPU 16 verglichen, um ein Beurteilungsergebnis der 35 
Reaktionszeitbeurteilung zu erhalten. Dann werden die 
Analyseergebnisse und die Beurteilungsergebnisse der 
Reaktionszeit ausgegeben. 

Fig. 5 ist eine perspektivische Darstellung, die eine 
Ausfiihrungsform des Mikroplatten-Identifikationsco- 40 
deaufklebers 1 angebracht an einer Mikroplatte 6 zeigt. 
In der Mikroplatte 6 ist eine Anzahl von Reaktionsgefa- 
Ben 6-1 ausgeformt, die in einer Matrixanordnung ange- 
ordnet sind und jedes ReaktionsgefaB hat einen konisch 
geformten Boden. Der Mikroplatten-Identifikationsco- 45 
deaufkleber 1 wird an der oberen Oberflache der Mi- 
kroplatte an einer Stelle angeordnet, an der kein Reak- 
tionsgefaB ausgeformt ist. Der Mikroplatten-Identifika- 
tionscodeaufkleber 1 ist aus Kunstharz oder Papier mit 
einer Klebesubstanz an einer unteren Oberflache her- 50 
gestellt, so daB der Aufkleber leicht von der Mikroplatte 
abgezogen werden kann. An der vorderen Oberflache 
des Mikroplatten-Identifikationscodeaufklebers 1 ist 
der Strichcode 1-1 aufgezeichnet, der durch die Strich- 
codelesegerate 11-1 und 11-2 gelesen werden kann und 55 
tragt die numerischen oder alphanumerischen Daten 
1-2, die direkt durch eine Bedienperson mit den Augen 
ablesbarist. 

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die vorste- 
hend beschriebene Ausfiihrungsform beschrankt, viel- 60 
mehr sind viele Abwandlungen moglich, die durch Fach- 
leute erzielbar sind, die im Erfindungsbereich liegen. 
Beispielsweise konnen die Mikroplatten-Identifika- 
tionscodeteile aus Materialien, z. B. Keramik oder Le- 
gierungen hergestellt werden, die kaum durch Reagen- 65 
tien angegriffen werden und konnen an die Mikroplatte 
mit Hilfe von Klebstoffen angeklebt werden, die eben- 
falls kaum durch Reagentien angegriffen werden. Im 
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Fall der Verwendung einesderartigen Identifikationsco- 
deaufklebers ist es nicht mehr erforderlich den Aufkle- 
ber von der Mikroplatte nach jeder Messung zu entfer- 
nen. Desweiteren konnen Identifikationscodedaten so 
gebildet werden, daB sie magnetisch oder elektroma- 
gnetisch erfaBt werden k6nnen. 

Erfindung sgemaB werden die ersten und zweiten Ein- 
richtungen zum Erfassen des Mikroplatten-Identifika- 
tionscodes an der Mikroplatte in der Zufilhrstellung und 
der MeBstellung vorgesehen, so daB die gemessenen 
Analysedaten stets korrekt in Beziehung mit den Pro- 
ben gesetzt werden konnen und die Zuveriassigkeit der 
Analyse verbessert werden kann. 

Desweiteren konnen die jeweiligen Mikroplatten 
identifiziert werden und es ist daher moglich die gemes- 
senen Analysedaten zu den Proben in Beziehung zu 
setzen, auch wenn der Betrieb der Analysevorrichtung 
unterbrochen wurde. 

Daruberhinaus ist es moglich, selbst wenn die Mikro- 
platten-Identifikationscodedaten aufgrund irgend eines 
Umstandes nicht richtig erfaBt worden sind, die Mikro- 
platten durch Betrachten der Mikroplatten-Identifika- 
tionsdaten auf dem Identifikationsaufkleber zu identifi- 
zieren, so konnen die gemessenen Daten den Proben 
richtig zugeordnet werden. 

Es ist daher nicht mehr erforderlich die gemessenen 
Daten zu verwerfen oder eine erneute Analyse auszu- 
fiihren. Dies ist sehr vorteilhaft fttr die Analyse in einem 
groBen Labor in dem eine groBe Anzahl von Proben 
jeden Tag bearbeitet wird. 

Patentanspruche 

1. Automatische chemische Analysevorrichtung, 
die eine Vielzahl von Mikroplatten (6) verwendet, 
von denen jede eine Vielzahl von darin ausgeform- 
ten ReaktionsgefaBen (6-1) aufweist und ein Mikro- 
platten-Identifikationsteil (1) hat, das Mikroplatten- 
ldentifikationsdaten tragt, mit: 
einer Proben- und Reagentienzufuhreinrichtung (4, 
5), die an einer Proben- und Reagentienzufuhrstelle 
vorgesehen ist, um vorgegebene Mengen von Pro- 
ben und Reagentien in ReaktionsgefaBe (6-1) in ei- 
ner Mikroplatte (6) einzubringen, die an der Pro- 
ben- und Reagentienzufuhrstelle (7) ausgerichtet 
ist; 

einer Probenidentifikationsdatenlesevorrichtung 
(17) zum Lesen von Probenidentifikationsdaten 
(2-2, 2-3); 

einer Reaktionsstrecke (8) zum Ausfuhren der Re- 
aktion in den ReaktionsgefaBen (6-1), in die die Pro- 
ben und Reagentien eingefiillt worden sind; 
einer MeBeinrichtung (9), die an einer MeBstelle 
(10) vorgesehen ist, um Analyseergebnisse der in 
der Reaktionsstrecke (8) der ausgefiihrten Reak- 
tionzumessen; 

einer ersten Mikroplatten-Identifikationsdatenle- 
sevorrichtung (11-1), die an der Proben- und Re- 
agentienzufuhrstelle (7) zum Lesen des Mikroplat- 
ten- Identifikationsteiles (1), das an der Mikroplatte 
(6) angebracht ist, die an der Proben- und Reagen- 
tienzufuhrstelle (7) ausgerichtet ist, um erste Mi- 
kroplatten-Identifikationsdaten (1-1, 1-2) zu erfas- 
sen; 

einer zweiten Mikroplatten-Identifikationsdatenle- 
sevorrichtung (9), die an der MeBstelle (10) ange- 
ordnet ist, um das Mikroplatten-Identifikationsteil 
(1) abzulesen, das an der Mikroplatte (6) angeord- 
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net ist, die in der MeBstelle (10) ausgerichtet ist, um 
zweite Mikroplatten-Identifikationsdaten (1-1, 1-2) 
zu erfassen;und 

einer Bewertungseinrichtung (16) zum Verarbeiten 
der Probenidentifikationsdaten (2-2), die durch die 5 
Probenidentifikationsdatenlesevorrichtung (17) ge- 
lesen wurden, sowie der ersten und zweiten Mikro- 
platten-Identifikationsdaten (1-1), die durch die er- 
sten und zweiten Mikroplatten-Identifikationsda- 
tenlesevorrichtungen (11-1, 9) gelesen wurden, um 10 
die Analyseergebnisse mil den Proben zu korrelie- 
ren. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Mikroplatten-Identifikationsteil 
(1) einen ersten Mikroplatten-Identifikationsdaten- 15 
abschnitt (1-1), der automatisch durch die ersten 
und zweiten Mikroplatten-Identifikationsdatenle- 
sevorrichtungen (9, 11-1) abgelesen werden kann, 
und einen zweiten Mikroplatten-Identifikationsda- 
tenabschnitt (1-2), der durch eine Bedienperson mit 20 
den Augen des Benutzers abgelesen werden kann, 
aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste Mikroplatten-Identifika- 
tionsdatenabschnitt (1) so gestaltet ist, daB er pho- 25 
toelektrisch abgelesen werden kann, und jede der 
ersten und zweiten Mikroplatten-Identifikations- 
datenlesevorrichtungen durch einen photoelektri- 
schen Detektor (9, 1 1-1) gebildet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB der erste Mikroplatten-Identifika- 
tionsdatenabschnitt (1-1) durch einen Strichcode 
gebildet ist und der photoelektrische Detektor 
durch einen Strichcodeleser (11-1) gebildet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die Bewertungseinrichtung (16) so ge- 
staltet ist, daB eine Reaktionsstartzeit, bei der eine 
Probe und ein Reagens in ein ReaktionsgefaB ein- 
gebracht werden, und eine Reaktionsendzeit, bei 
der ein Analyseergebnis des jeweiligen Reaktions- 40 
gefaBes (6-1), gemessen und erfaBt werden, eine 
Differenz zwischen der Reaktionsstartzeit und der 
Reaktionsendzeit ais tatsachliche Reaktionszeit er- 
mittelt wird und die so ermittelte tatsachliche Re- 
aktionszeit mit einer vorbestimmten Standardreak- 45 
tionszeit verglichen wird, um ein Prufergebnis zu 
erhalten, das wiedergibt, ob die tatsachliche Reak- 
tionszeit richtig oder nicht ist, und das Prufergebnis 
zusammen mit dem Analyseergebnis ausgegeben 
wird. 50 
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